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Informacie o dopravnom prude ako nastroj
pre ochranu dopravnej infrastruktury
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O nas =3 Betamont’

{ ‘ P =
100 rokov tradicii J

3 Betamont’

Vlastny vyvoj a vgskum

| ‘ { Produkty a riesenia
v 15 krajinach

30 rokov na trhu
znacky Betamont J

Viac ako 120 ’

‘ Modulové riesenia
zamestnancov Sité na mieru ]
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Starnuca
infrastruktura

Dopravna infrastruktura
a mosty starsie ako 50
o] ()72

Ludsky faktor

.....

predstavuju pretazené
vozidla.

Preco je ochrana mostov kriticka?
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Vyssie zatazenie
Moderné vozidla prinasaju

vysSie zatazenie a niCive
dynamické ucinky.

Potreba dat

Absolutna nutnost presnych
dat pre planovanie a
fyzicku ochranu mostov.




Aké informacie chybaju?

3 Betgmont“

Tradicné parametre Chybajuce informacie

Intenzita, Rychlost, Hustota Klasifikacia vozidiel a aktualna hmotnost.

qa . 1 - " v . - . r of W
\ estacia pre ochranu kriticke Umoznuju riadenie zataze mosta
\ infrastruktary. v realnom case.




Dynamické vazenie (WIM)

3 Betgmont“

Poéet pretazenych vozidiel v éase
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® Znizuje pocet
pretazenych vozidiel

* Presna identifikacia:
ECV, hmotnost,
rgchlost, napravy

® Mozné rozsirenia:
lidar, rgchlomery,
kamery, V2X
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Dynamické vazenie (WIM)

¢ Znizuje pocet
pretaZzenych vozidiel

0 P[esné identifikacia:
ECV, hmotnost,
rgchlost, napravy .

¢ Mozné rozsirenia:
lidar, rgchlomery,
kamery, V2X




Prepojenie dat
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WIM =
(Dopravné data:
Aké vozidla
prichadzaju na 4 D——
most?) SHM
| T—— = g (AkO most
reaguje?) /

Kriticky dolezité pri presmerovani dopravy ‘

alebo poskodeni mosta.




O nas

Globalny lider v oblasti ,

senzoriky a meracich systémov

| Viac ako 60 rokov :’ KISTLER

skusenosti a inovacii J [ measure. analyze. innovate.

{ Viac ako 60 rokov ‘:
. skusenosti a inovécu ;
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Priklad: Washington Bridge

|| 4\ INCIDENT REPORT

£\ Kriticka zavada
odhalena v decembri
2023.

A\ Okamzité a nahle
\
\

o

uzavretie kl'Géového
dopravného uzla.

- Hrozba kolapsu i
starnucej infrastruktuary

v realnom case.




Zvoleneé rieSenie

Faza 1: Faza 2: Faza 3 (Technologicka

Demolicia Okamzité zachrana):

najkritickejsich presmerovanie Nasadenie komplexnej

usekov. dopravy. digitalnej WIM + SHM
inStalacie v spolupraci
s RIDOT.



Zvolenériesenie

L

Faza 2:
Okamzité
presmerovanie
dopravy.

Fazaf:
Demolicia
najkritickejsich
usekov.
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Faza 3 (Technologicka
zachrana):

Nasadenie komplexnej
digitalnej WIM + SHM
instalacie v spolupraci
s RIDOT.




Technicke riesenie
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Hardware Specifikacia
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WIM systém: 40 senzorov
Lineas digital pre 10

jazdnych pruhov.

SHM systém: Viac ako 200

senzorov.
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Monitorované parametre:
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1526956

Vibracie, napatie,
deformacie, teplotné zmeny.
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3 iber conduit

Pedestrian bridge
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SW a Reporting

Software.

‘ |
Kistler SHM Cloud |
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| Centralizovany @
zber dat (KiDAQ). <~
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Automatizovaneé —
tyzdenné reporty |:% r:tT i
pre okamzite =3

- rozhodovanie uzivatela.




SW a Reporting

b

— 000: Zaznamenanych prejazdov extrémne
(f ral Ith Monitoring R re- ington Bri 1 - - . _ge -a .
R ) S ity pretazenych vozidiel od zadiatku merania.
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This data is from the RIDOT Structural Monitoring System (SHIM), which includes many sensors that measure the stress and movement of Elements of the eastbound Washington Bridge 020001. This data is used to assess the integrity of the bridge in
real-time, detecting damage early and optimizing maintenance for analysis of the health of the structure and any changes in its condition. This system was designed to reduce maintenance costs, improve safety, and extend the bridge’s lifespan by

identifying issues early.
Protocols have been developed to address exceedance thresholds.

- vehicle_count

The accurrence of readings exceeding thresholds this week is [0
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DalSie moznosti
(OpenLAB)

ZataZenie mostov
* statické — deformacie pri trvalom.zatazeni
* dynamické —odozva na pohybujuce sa zitaze

Pokrocilé testovanie v Drazd'anoch.
FSI (Optické kable) pre detailné plosnée
snimanie.

Analyza akustickych emisii na detekciu
mikroskopickych trhlin v realnom case.

“FSI = Fiber Segment Interferometry



Zhrnutie: Preco monitorovat?

Typ Kratkodobé (Dni/Tyzdne) Dlhodobé (Mesiace/Roky)
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SHM — i i J Frediktivha udrzpa
oMV (Zatazoveé testy, Kalibracie modelov, St o Wby
LT (Varovanie pred kolapsom.)
Revizie.) '
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Maximalizacia zivotnosti mostov
Vedecky vyskum (Reakcia na skuto&né zatazenie mostov
WIM + SHM (Detailna analyza interakcie namiesto normativnych predpokladov, Vypocet
vozidla-most.) zvyskovej zivotnosti mostov, Identifikacia

anomalii, Kalibracia modelov mostov.)
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Zhrnutie prinosov

Load Rating Bezpecnost
Presné hodnotenie Eliminacia ludského
aktualneho zatazenia faktora a prevencia pred
voCi navrhovym kritickym kolapsom.

parametrom.

Optimalizacia
investicii

Z datovo podlozenej
udrzby prameni
maximalizacia zivotnosti
celej infrastruktury.
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