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Umela inteligencia (Al) a cestna doprava

« Autonédmne vozidla
Systémy riadenia dopravy
Verejna doprava
* Roézne predpovede, riadenie dopravy v pripade meskani alebo neocakavanych situacii
Zdielana mobilita
» Optimalizacia zdielaného vozového parku, zlepSenie pouZivatelskej skusenosti cestujucich, predikcia dopytu

Logistika a dodavatelské retazce
« Optimalizacia dodacich tras a spotreby paliva

Prediktivna udrzba

» Rychlejsi servis vdaka automatizovanym objednavkam udrzby a zvySenie bezpecnosti zavodu/vozidla ochranou
kritickych komponentov
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SAE J3016™ LEVELS OF DRIVING AUTOMATION™

Learn more here: sae.org/standards/content/j3016_202104

Autondmne vozidla

INTERNATIONAL=
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* Viacero urovni autondmie
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) you must steer, brake or accelerate as needed to requests, will not require you to take
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Autonomne vozidla - technologia

« Navigacia a mapy

» hybridna navigacia — mapy na réznych urovniach — zakladné mapy, podrobné mapy (dopravné pruhy, anomalie,
typ cesty, prekazky, ...)

* Vnimanie
» kamery, LIDAR, radar, zvuk, ultrazvuk, GPS, inercialne meranie (gyroskopy, akcelerometre)
» hlboké neuronove siete sa pouZivaju na analyzu vstupov z tychto senzorov na detekciu a identifikaciu objektov a
ich trajektorii
» Bayesovska simultanna lokalizacia a mapovanie
» systém lokalizacie v realnom Case
* Planovanie trasy
» Vyhladavanie na zaklade grafov a techniky variacnej optimalizacie
» Techniky zaloZzené na grafoch mézu robit taZzsie rozhodnutia, napriklad ako predbehnut’ iné vozidlo/prekazku.
» Techniky variacnej optimalizacie vyzaduju prisnejSie obmedzenia trasy vozidla, aby sa predislo koliziam.

Algoritmy umelej inteligencie umoziuju autonomnym vozidlam interpretovat senzorické udaje z r6éznych palubnych
senzorov, ako su kamery, LIDAR, radar a GPS, aby lepSie pochopili svoje prostredie a v priebehu €asu zlepsili svoje
technologické moznosti a celkovu bezpecCnost.

ZILINSKA UNIVERZITA

V ZILINE




Autonémne vozidla - technologia

Detekcia jazdného pruhu

Detekcia dopravnych znacCiek

View Video Recognizer Tooks Help

Currently Recogrized Traffic Signs ~ Recognized Traffic Signs

Postion: 49°12°'33.9914"N:018°45'36. 7635"E
Attude: 352.10m

Bearing North-Northwest

mu"’rn:e Atlas 0 | Speed 21.02 km/h

PWK:

10 uiopa TeEholoned 0 T ¢ ! Date/Time. 4. maja 2010 12:41:09
CAONans nad eIt UTC Date/Time: 4. méja 2010 10:41:09

&. Iy
21°32'12.56" V. vy 228 m - Vyska pohfadu 40112 km'

29fps TSR17fps TSRenabled GPS connected GE enabled
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Systémy riadenia dopravy (Traffic Management Systems)

« Umela inteligencia sa pouziva aj v systémoch riadenia dopravy na optimalizaciu toku dopravy a zniZenie dopravnych
zapch.
» Na zaklade analyzy dopravnych udajov v realnom €ase mézu algoritmy
* predpovedat tuzke miesta,
* navrhovat alternativne trasy,
» optimalizovat’ synchronizaciu krizovatiek,
« presmerovat vozidla na menej pretazené cesty a tym skratit' ¢as cestovania a spotrebu paliva.
- Dalsie priklady:
* inteligentné parkovanie
* monitorovanie a identifikacia vozidiel
* automaticka analyza dopravnych neh6d
* rozpoznavanie dopravnych vzorcov, parkovanie a sprava myta
* potlaCanie nelegalnych aktivit a pomoc pri sprave vozoveho parku pre predajcov automobilov
« Technolégia:
* dopravné kamery
» cestné senzory (na monitorovanie plynulosti premavky, volnych parkovacich miest, krizovatiek atd'.)
* pocitaCové videnie
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Systémy riadenia dopravy (Traffic Management Systems)

- Planovanie dopravy
- Modelovanie a simulacia dopravy
- Predprojektové riesenia s odporucaniami
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Systémy riadenia dopravy (Traffic Management Systems)

- Digitalna dvojicka (Digital Twin)
Building Information Modeling (BIM) - proces tvorby a vyuzivania virtualneho modelu stavby (digital twin)
Podporeny technolégiami a Standardami, s cieflom koordinovanej a efektivnej pripravy a prevadzky
Proces, ktory musi byt pochopeny a prijaty pouzivatelmi a podporeny IT nastrojmi
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Systémy riadenia dopravy (Traffic Management Systems)

- Projekt CleverNet — Urban lab (Interreg V-A SK-CZ2)
- Prakticka ukazka implementacie senzorovej siete v meste Zilina,

ktora je navrhnuta na zaklade najnovSich trendov, ako su
klimatické zmeny, digitalna ekonomika a/alebo udrzatefna mobilita. {/ ﬁ%
N\ i
- Cielom je wvytvorit Standardné a otvorené subory udajov pre \ _‘.TQ i R
urbanistické planovanie a ich vyuzitie naprieC sektormi a §‘ (Y \\:‘g‘
oddeleniami, teda réznymi organizaciami. e RSl .
. Virtualny plot s magnetometrami poditajucimi vozidla, ich dizku a Eam“ Q e ,%

rychlost na vSetkych vjazdoch a vyjazdoch z centra mesta.

- Dokaze identifikovat dopravnu S$picku, t. j. maximalny pocet
vozidiel v centre mesta, €o je cenné pre parkovaciu politiku alebo
agendy bezpecnosti dopravy.

« Na zaklade meteorologickych stanic a Specialnych senzorov
povrchovej teploty umozniuje dlhodobé monitorovanie zastavanych
pléch alebo zelenych pléch vplyv na kvalitu mikroklimy a poskytuje
cenné vstupy pre zodpovedny rozvoj a investicie do verejnych
priestorov.
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DalSie vyskumné projekty UNIZA

EnCLOD - Enhancing governance Capacities of Local authorities using Open Data

Interreg Central Europe
Nasadenie loT dopravnych senzorov, Digital Twin, Open Data a podpora rozhodovania pre mestsku mobilitu a

bezpecnost.
MoTiV - Mobility and Time Value

Horizon 2020
- Analyza hodnoty ¢asu pri mobilite, datova analyza spravania ucastnikov dopravy prostrednictvom mobilnej aplikacie

OPTIMA / Shift2Rail — Traffic Management Demonstrators

Shift2Rail / Horizon Europe
Simulacia a optimalizacia dopravnych tokov, autonémne riadenie krizovatiek a prepojenie dopravnych systémov

VEGA a APVV projekty — Al v doprave a bezpec€nosti

Projekty v oblasti vyskumu aplikacii umelej inteligencie pre dopravné data, predikciu dopravnych situacii a podporu
bezpecnosti cestnej premavky.
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Vyzvy v oblasti Al v doprave

- Naklady na implementaciu:
- Investicie do senzorov, softvéru a Specializovaného personalu.
- DlIhodobé vyhody z hladiska efektivnosti, bezpecCnosti a uspor nakladov ¢asto prevazuju nad
tymito poCiatoCnymi vydavkami
- Spolahlivost’ systému:
- Doévera verejnosti v autonomne vozidla
- Prisne testovanie a transparentna komunikacia

« Hrozby kybernetickej bezpeénosti:
- Potreba robustnych opatreni v oblasti kybernetickej bezpecnosti
- Ochrana citlivych udajov a zabezpecenie integrity systému
- Nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily:
- Neustale vzdelavacie a Skoliace programy
- ZabezpecCenie pracovnej sily vybavenej na zvladnutie tejto technologickej revolucie
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Dakujem za pozornost.

Jdn Celko (jan.celko@uniza.sk)
Michal Kohani (michal.kohani@uniza.sk)




